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1 Introduccion

El presente boletin informativo ofrece un analisis detallado del comportamiento de variables climaticas clave
durante el mes de junio de 2025, con base en los registros generados por la Red Climatoldgica del Estado de
Chihuahua (RCCH). Este andlisis compara los datos recientes con series histéricas del periodo 2021-2025,
lo que permite identificar tendencias, anomalias y eventos extremos relevantes para la gestién de riesgos
climaticos y la toma de decisiones en los sectores productivo, agricola y de proteccion civil.

2 Datos y Metodologia

Los datos que sustentan este informe provienen de la red de estaciones distribuidas en puntos estratégicos del
estado de Chihuahua. La informacién fue sometida a un proceso de verificacién y depuraciéon para garantizar
su confiabilidad. Posteriormente, se realizaron calculos de valores promedio, rangos, maximos, minimos y
anomalias, comparando los datos de junio de 2025 con los promedios histéricos del mismo mes. Los valores
presentados estan en horario UTC. Las graficas presentadas ilustran visualmente estos resultados, facilitando
la interpretacién de las condiciones climaticas observadas.

La Figura 1 muestra que durante junio de 2025 se identificaron cuatro estaciones de la Red Climatolégica del
Estado de Chihuahua con una disponibilidad de datos inferior al 90%: Don Bosco, CHIH_ Potb, Guerrero
y Santa Isabel. La grafica evidencia que, si bien Don Bosco (Judrez), CHIH_Potb y Guerrero mantuvieron
niveles de cobertura cercanos al umbral establecido, la estacién Santa Isabel presenté una disponibilidad
critica, con un porcentaje de datos vdlidos inferior al 50%, debido a problemas de conectividad. Por lo
anterior, los resultados correspondientes a Santa Isabel deben considerarse como un caso especial y no
representan de manera precisa el comportamiento real de las variables monitoreadas durante el mes. Se
recomienda interpretar esta informacién con precaucién y complementarla con datos de estaciones cercanas
o informacién adicional disponible.

Sitios con menos del 90% de datos disponibles — Julio 2025
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Figura 1: Sitios con menos del 90% de datos disponibles — Junio 2025



2.1 Divisiéon de zonas

Para efectos de este andlisis, los sitios de monitoreo se clasificaron en seis clusters, definidos a partir de
criterios de ubicacién geografica, caracteristicas climaticas predominantes y funcionalidad operativa dentro
de la Red Climatolégica del Estado de Chihuahua. Esta segmentacién permite optimizar la representatividad
espacial y facilitar la interpretacién comparativa de los registros obtenidos.

Zona 0: Comprende estaciones ubicadas en la franja fronteriza norte y regién noroccidental, tales como
Ahumada, Ascension, Judrez, Palomas, Praxedis y Ricardo F. Magén. La ubicacién estratégica de estos
puntos permite caracterizar condiciones climaticas transfronterizas y corredores de intercambio regional.
Santa Isabel se incluye como nodo de control adicional hacia la porcién centro-sur del estado.

Zona 1: Agrupa estaciones situadas en la regién centro-sur y zona de llanuras, incluyendo Aldama, Camargo,
Jiménez, Parral, Coronado y Valle de Zaragoza, asi como nodos relevantes en el area metropolitana de
Chihuahua (CHIH_ Pcivil, CHIH_Potb, CHIH_JCAS). Este cluster concentra zonas de alta actividad
econdémica, agroindustrial y administrativa, representando uno de los sectores con mayor densidad de
poblacién y cobertura de infraestructura.

Zona 2: Corresponde a la regién de la Sierra Tarahumara y areas de altitud media y alta en el occidente del
estado, con sitios como Creel, Cuauhtémoc, Guerrero, Madera, San Juanito y Temosachi. Esta agrupacion
permite evaluar dindmicas de microclimas de montana, gradientes térmicos, precipitaciones orograficas y
ecosistemas forestales.

Zona 3: Incluye estaciones ubicadas en la porcién oriental y noreste del territorio estatal, conformada por
Coyame, Manuel Benavides y Ojinaga. Estas estaciones se consideran representativas de zonas de transicion
hacia cuencas interiores, caracterizadas por climas semiaridos y relevancia estratégica por su localizacién
limitrofe con Coahuila y Texas.

Zona 5: Retne estaciones localizadas en el drea urbana de Ciudad Juérez (Don Bosco, IIT 01, Bomberos 9
Anapra, Clinica Nutricién UACJ y Babicora Distrito Sur). Este cluster urbano tiene como objetivo capturar
variabilidad espacial intraurbana, efectos de isla de calor y dindmicas locales relacionadas con procesos
urbanos e industriales.

La delimitacién de estos clusters responde a la necesidad de estructurar el analisis de forma coherente con la
distribucién territorial y funcional de la red, garantizando consistencia técnica y operativa en la interpretacién
de los datos (Figura 2).

3 Temperatura

3.1 Anomalia de Temperatura

Durante junio de 2025, la distribucién de anomalias de temperatura en el estado de Chihuahua (Figura 3)
presentd una tendencia generalizada hacia valores inferiores al promedio histérico del mes. Més del 75% de los
sitios de monitoreo registraron temperaturas promedio negativas respecto a la climatologia base 2021-2025,
destacando Santa Isabel con una anomalia cercana a —2°C y Manuel Benavides con aproximadamente —1.5°C.
Estos descensos sugieren la influencia de sistemas frontales residuales, nubosidad abundante y posibles eventos
de precipitaciéon que atenuaron las temperaturas méaximas diurnas. Por el contrario, algunos sitios como
Guerrero y Judrez reportaron ligeros incrementos térmicos, superiores a +0.5°C, evidenciando la variabilidad
espacial del comportamiento térmico en la regiéon. Este panorama resalta la importancia de continuar con
el seguimiento detallado de la temperatura, dado su impacto directo en la demanda energética, la actividad
agricola y la planificacién de recursos hidricos.
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» Anomalia de temperatura —Junio 2025
Comparada con el promedio de junio anteriores
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Figura 3: Anomalia en temperatura para Junio (2021-2025)

3.2 Rango de Temperaturas por Sitio

El analisis del rango de temperaturas registrado durante junio de 2025 evidencia una marcada heterogeneidad
climatica en el estado de Chihuahua. Los resultados agrupados por zona muestran contrastes significativos
entre regiones serranas, zonas aridas y dreas urbanas. Las zonas de mayor altitud (Zona 2), que incluyen sitios
como Temosachi, Madera, Creel y San Juanito, registraron rangos térmicos mas bajos, con minimas que en
algunos casos descendieron por debajo de 0°C y maximas que no superaron los 35°C, manteniendo promedios
mensuales cercanos a 15-20°C. Por otro lado, zonas aridas como la Zona 3, que comprende Ojinaga, Coyame
y Manuel Benavides, alcanzaron méaximas superiores a 40°C y promedios cercanos a los 30°C, reflejando
condiciones de calor extremo durante el dia y diferencias marcadas entre dia y noche. Las zonas urbanas y
valles intermedios (Zonas 0, 1 y 5) mantuvieron promedios entre 25 y 30°C, con rangos amplios o moderados
segin la cobertura urbana y la influencia de microclimas locales (Figura 4).

4 Precipitacion

4.1 Acumulado de Precipitacion

El analisis del acumulado de precipitacién registrado en junio de 2025 evidencia contrastes significativos
entre zonas y sitios del estado de Chihuahua. La grafica presenta la comparacion entre el acumulado mensual
de junio (barra azul) y el total acumulado del ano 2025 hasta la fecha (barra gris clara), agrupados por zona
(Figura 5).

En la Zona 0, destacan sitios como Santa Isabel, Ascensién y Ricardo F Magén, con acumulados de junio
que superaron los 70 mm, aportando una proporcién relevante al total anual. En la Zona 1, Aldama
y Balleza sobresalen con registros de precipitacion mensual superiores a 150 mm, lo que representa un
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aporte significativo a su acumulado anual, superando incluso a otros sitios de la misma zona con volimenes
considerablemente menores.

La Zona 2, conformada por sitios serranos como Creel, San Juanito y Madera, muestra acumulados mensuales
que oscilan entre 100 y mas de 200 mm, reforzando la importancia de la Sierra Tarahumara como zona clave
de recarga hidrica. Por su parte, en la Zona 3, Manuel Benavides destaca con casi la totalidad de su acumulado
anual concentrado en junio, mientras que Ojinaga y Coyame presentan registros mas bajos pero consistentes.

En general, la distribucién de la precipitacién en junio confirma la alta variabilidad espacial tipica de la
regién, con zonas serranas y algunos puntos especificos concentrando la mayor parte del recurso hidrico
mensual, mientras otras regiones mantienen volimenes reducidos o moderados.

Acumulado de precipitacion por sitio — Junio y total 2025 (por zona)
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Figura 5: Acumulado de precipitacién para Junio 2025 vs primer semestre 2025

4.2 Anomalia de Precipitacién

Durante junio de 2025, la anomalia de precipitacién acumulada mostré una clara heterogeneidad en el
territorio estatal. Sitios como Creel, Balleza y San Juanito registraron excedentes de precipitacién superiores
a 50 mm respecto a sus promedios historicos, destacando como zonas con lluvias abundantes posiblemente
vinculadas a tormentas locales y la influencia de la orografia serrana.

En contraste, estaciones como CHIH_ Pcivil, NCG y Témoris presentaron déficits moderados a significativos,
manteniéndose por debajo de sus registros historicos de junio. Esta distribucién desigual confirma la presencia
de nucleos de precipitacion localizados, lo que refuerza la necesidad de seguimiento puntual para la planeacién
hidrica, la gestién de escurrimientos y la prevencién de impactos por sequia en zonas con déficits persistentes
(Figura 6).
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Figura 6: Anomalia de acumulado de precipitacién para Junio (2021-2025)

4.3 Dia mas lluvioso por sitio

El andlisis de los registros de precipitaciéon diaria correspondientes a junio de 2025 permite identificar los
eventos de lluvia mas significativos en cada sitio, asi como su aporte al acumulado mensual. Destaca de
manera excepcional la estacién Bomberos 9 Anapra, la cual reporté el 27 de junio una precipitacién maxima
diaria de 1,026.8 mm, alcanzando un acumulado mensual de 1,044.2 mm. Este valor, notablemente elevado,
podria atribuirse a la ocurrencia de una tormenta local de intensidad extraordinaria o, en su caso, a un
posible error de medicién que requiere verificacion técnica detallada.

Dentro de estos registros se identificaron indicios de formacién de celdas de conveccion asociadas a la fase
activa del monzon; sin embargo, se considera probable que una fraccién relevante de la humedad provenga
de sistemas ciclénicos tropicales. Este tipo de conveccién profunda es caracteristico de la temporada en la
regién, por lo que resulta indispensable que los valores extremos sean sometidos a un proceso riguroso de
validacién y control de calidad antes de su incorporacién definitiva a la base de datos climatoldgica como
estadistica de referencia.

En segundo término, sitios como Creel, San Juanito, Balleza y Aldama reportaron maximas diarias de entre
30 y 50 mm, con acumulados mensuales que oscilaron entre 100 y 190 mm, evidenciando lluvias significativas
asociadas probablemente a sistemas convectivos de la temporada. Zonas serranas como Témoris, Madera y
Temédsachi también registraron aportes importantes, reforzando la funciéon de la Sierra Tarahumara como
area generadora de escurrimientos y recarga hidrica.

En contraste, estaciones ubicadas en zonas semiaridas o urbanas, como Juarez, Coyame y Jiménez, reportaron
méaximas diarias inferiores a 12 mm y acumulados mensuales por debajo de 25 mm, lo que indica la
persistencia de condiciones de sequia localizada o lluvias de baja intensidad (Figura 7).



Sitio fecha Pr’eclpltaclén Precipitacion Mensual
Maéxima (mm) acumulada (mm)

Bomberos 9 Anapra 27-jun-25 1026.8 1044.2
Creel 26-jun-25 49.8 193.2
San Juanito 26-jun-25 30 129.8
Balleza 25-jun-25 32.4 115
Aldama 28-jun-25 46.8 100.2
Témoris 21-jun-25 39.8 99
Manuel Benavides 14-jun-25 49.6 94.6
Madera 26-jun-25 21.4 91.8
Cuauhtémoc 30-jun-25 34.6 89
Temdsachi 26-jun-25 31.4 83.8
Parral 30-jun-25 60.8 79
Santa Isabel 24-jun-25 25.2 78
San Antonio 24-jun-25 34 74.2
ElTerrero 25-jun-25 43.4 71.8
Valle de Zaragoza 29-jun-25 18 59
Ascension 30-jun-25 20 57.8
San Fco. de Borja 29-jun-25 22.8 55.8
PTAR SUR 28-jun-25 32.4 55
Guerrero 24-jun-25 15.2 53.8
Ojinaga 24-jun-25 27.6 48.6
CHIH_JCAS 28-jun-25 17.8 41.4
Campus Cuahutémoc 23-jun-25 11 40.8
Ricardo F Magon 24-jun-25 24.6 38.6
Palomas 25-jun-25 25.6 38
Coronado 23-jun-25 10.9 35.9
Camargo 06-jun-25 17.4 35.4
Clinica Nutricién UAC)J 25-jun-25 14.8 27.6
CHIH_Pcivil 28-jun-25 16 27.4
Satevo 23-jun-25 9 25.2
CHIH_Potb 20-jun-25 8.2 24.6
CHIH_Potb 24-jun-25 8.2 24.6
Ahumada 23-jun-25 9.2 22.4
Praxedis 22-jun-25 8.2 21.8
Judrez 25-jun-25 11.8 21.2
Coyame 26-jun-25 7.4 19.4
1IT01 25-jun-25 12 17.2
Juarez Conejos Médanos 02-jun-25 7.2 16.6
Jiménez 23-jun-25 4.2 12.2
NCG 24-jun-25 5.4 9.6
Cerro delindio 03-jun-25 1.8 2
Babicora Distrito Sur 02-jun-25 0.2 0.2

Figura 7: Eventos de lluvia extrema para Junio (2021-2025)



5 Otras Variables

5.1 Presién

El anélisis del rango de presién atmosférica durante junio de 2025 muestra una distribucién acorde a la
diversidad geografica del estado de Chihuahua (Figura 8). Las zonas serranas (Zona 2), integradas por sitios
como San Juanito, Creel y Temodsachi, presentaron promedios méas elevados, alcanzando hasta 1015 mb, lo
cual se explica por la altitud y la influencia orografica. En contraste, sitios de zonas aridas como Ojinaga
y Coyame (Zona 3) registraron promedios intermedios y rangos amplios, reflejando la variabilidad asociada
a sistemas de baja presién y eventos de calor extremo. Las zonas urbanas (Zona 5) mantuvieron presiones
estables en torno a 1000-1005 mb, sin rangos anémalos significativos. En general, los datos evidencian una
atmosfera relativamente estable para la época, con variabilidad moderada entre minimas y maximas es clave
para comprender la dindmica de sistemas convectivos y prondsticos meteoroldgicos en la regiom.

» Rango de Presién por sitio — Junio 2025 (por zona)
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Figura 8: Comportamiento de la presién barémetrica para Junio 2025
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5.2 Velocidad de viento

El analisis de la velocidad del viento durante junio de 2025 revela que, si bien las velocidades promedio
oscilaron entre 10 y 25 km/h en la mayoria de los sitios, las rafagas maximas registradas alcanzaron valores
significativos, superiores a 60 km/h en multiples estaciones de las Zonas 0, 1 y 3. Este contraste evidencia la
importancia de complementar los registros promedios con la velocidad méxima para dimensionar el riesgo
asociado a eventos puntuales de viento fuerte. Las zonas serranas (Zona 2) presentaron promedios més bajos,
pero con rafagas puntuales destacables debido a la influencia orogréfica (Figura 9).

Rango de Velocidad del Viento con velocidad méxima por sitio — Junio 2025 (por zona)
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Figura 9: Comportamiento de la velocidad del viento para Junio 2025

5.3 Radiacion

El andlisis del rango de radiacion solar incidente registrado durante junio de 2025 muestra una marcada
variabilidad espacial, estrechamente vinculada a la topografia, la altitud y las caracteristicas de cada zona
del estado de Chihuahua (Figura 10). Las zonas dridas y valles abiertos (Zonas 1 y 3) se consolidan como
regiones de alto potencial solar, con rangos méximos que superaron los 1,000 W/m? en dias despejados
y promedios mensuales entre 300 y 350 W/m?2 Este nivel de radiacién favorece la implementaciéon de
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proyectos de generacién fotovoltaica y sistemas de bombeo solar, ademéds de incidir directamente en la
tasa de evaporacion y el estrés hidrico de suelos y cultivos.

En contraste, las zonas serranas (Zona 2), conformadas por sitios como San Juanito, Creel y Temoésachi,
muestran promedios mensuales inferiores (200 a 300 W/m?) y rangos més comprimidos, reflejando la
influencia de nubosidad frecuente, altitud elevada y cobertura forestal densa que modera la cantidad de
energia solar que llega al suelo. Este comportamiento reduce la evaporaciéon directa y mitiga extremos
térmicos, lo que se traduce en condiciones microclimaticas mas estables y con mayor disponibilidad de

humedad residual en superficie.

Por su parte, los sitios urbanos (Zona 5) mantienen promedios intermedios, cercanos a 300 W/m?2, con rangos
relativamente estables, resultado de la combinacion de condiciones de nubosidad intermitente, efecto de isla
de calor urbano y presencia de infraestructura que puede generar sombras parciales. En zonas como Juarez,
Ascensién y Ahumada (Zona 0), los datos confirman una radiacién promedio moderada, pero con amplitudes
diarias considerables, asociadas a la alternancia entre dias despejados y episodios de polvo o nubosidad ligera

tipica del verano.

Rango de Radiacion por sitio — Junio 2025 (por zona)
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Figura 10: Comportamiento de la radiacién solar incidente para Junio 2025

12



6 Actualizaciéon climatolégica mensual: Conclusiones

El 20 de junio del 2025 se llevo a cabo la reunién mensual del andlisis climatologico el cual es lidereado por
la JCAS y la UACJ. En esta reunion se llego a las siguientes conclusiones:

1. Las condiciones actuales muestran un umbral Neutro

2. La temperatura de las aguas superficiales en el Pacifico Ecuatorial estdn muy cercanos a sus valores
promedio en las regions central y centro-oriental.

3. Es probable que las condiciones de ENSO-neutral persistan por lo que resta del afio.

4. Los modelos indican que para los meses de julio-septiembre las condiciones de precipitacion para el
norte del pais sean de normal a favorables.

5. Se recomiendan atender las recomendaciones de Proteccion Civil pues debido a las altas temperaturas
y la fuerte entrada de humedad se desarrollen lluvias torrenciales muy localizadas.

7 Logros

Durante el tercer tetramestre del proyecto “Operacién de la Red Climatolégica del Estado de Chihuahua
y Nuevos Productos Hidroclimatolégicos” —correspondiente a los meses de marzo a junio de 2025— se
ejecutaron actividades clave para garantizar la continuidad operativa de la red de monitoreo, fortalecer la
generacién de productos climaticos de valor agregado y consolidar la integraciéon de nuevas estaciones a la
infraestructura estatal.

Se realizaron acciones de mantenimiento correctivo en diversas estaciones que presentaron intermitencias,
reemplazando equipos criticos como lattePandas, veletas y anemoémetros, ademéas de reubicar consolas y
restaurar la operacién de la estacion PTAR Sur en Chihuahua. Estas labores incluyeron la colaboracién
interinstitucional con la Secretaria de Desarrollo Rural y la Junta Municipal de Agua y Saneamiento de
Chihuahua, permitiendo incorporar nuevas estaciones y asegurar su correcta operaciéon dentro de la red
estatal.

En paralelo, se mantuvo el ciclo de generacién de reportes mensuales de comportamiento climatolégico,
comparando registros recientes con series histéricas, mismos que se publicaron en linea para consulta piblica.

En materia de innovacién, se avanzé significativamente en la calibraciéon y puesta en operacién del modelo
hidrolégico WRF-Hydro, orientado a simular escurrimientos en la cuenca del Rio Conchos. Las simulaciones
numéricas, respaldadas por una rigurosa calibracién basada en el algoritmo DDS, han demostrado mejoras
en la representacién del gasto observado frente a valores simulados, validando la pertinencia del modelo como
herramienta para la gestién hidrica.

Los resultados alcanzados durante este periodo refuerzan la capacidad de la red para proveer informacién
confiable, fomentar la colaboracién institucional y generar productos hidroclimatolégicos que contribuyan
a la planeacion y toma de decisiones en materia de recursos hidricos y cambio climéatico en el estado de
Chihuahua.

8 Conclusiones

El andlisis integral de las variables climaticas registradas durante junio de 2025 por la Red Climatoldgica
del Estado de Chihuahua confirma la marcada variabilidad espacial y temporal que caracteriza a la regién
durante la temporada de lluvias. Los registros de temperatura evidenciaron una tendencia generalizada hacia
valores por debajo del promedio histérico en la mayoria de los sitios, modulada por nubosidad abundante,
sistemas frontales residuales y eventos de precipitacién asociados a la fase activa del monzdn.
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En cuanto a la precipitacion, se identificaron acumulados significativos y anomalias positivas destacables en
zonas serranas como Creel, Balleza y San Juanito, reafirmando su papel como areas clave de recarga hidrica
y generacién de escurrimientos. Contrariamente, persistieron déficits moderados en estaciones ubicadas en
zonas semiaridas y urbanas, subrayando la importancia de continuar con el monitoreo focalizado para reforzar
acciones de mitigacién ante posibles periodos de sequia.

Los valores extremos registrados, como la precipitacion atipica de la estacién Bomberos 9 Anapra, ponen
de manifiesto la necesidad de mantener procesos rigurosos de control de calidad, verificacién de datos y
validacién de registros antes de incorporarlos como estadistica de referencia.

El comportamiento de variables complementarias, como la presion atmosférica, la velocidad del viento y la
radiacion solar, aporta informacién clave para interpretar la dindmica de los sistemas convectivos, estimar
la demanda energética y dimensionar el potencial de aprovechamiento de recursos renovables.

Finalmente, los resultados alcanzados durante este periodo refuerzan la importancia de contar con una
red robusta y operativa, respaldada por acciones de mantenimiento continuo, generacién de productos
climatolégicos de valor agregado y el impulso de herramientas de modelacién hidrolégica, como el WREF-
Hydro, que consolidan la capacidad técnica del estado para la gestiéon sostenible de sus recursos hidricos y
la atencién a riesgos climaticos emergentes.

Este documento fue generado automaticamente a partir de datos de la Red Climatolégica de Chihuahua
(JCAS-EMAS).

Para mayor informacioén, contactar a:
clima@jcas.gob.mx comunicacionjcas@gmail.com 6144393500

Seguimos fortaleciendo la infraestructura de monitoreo en el estado.

CECATEV

CCENTRO DE CIENCIAS ATMOSFERICAS
Y TECNOLOGIAS VERDES

A JUNTA CENTRAL
. * | DEAGUAY SANEAMIENTO UAC FuTURS
\J DEL ESTADO DE CHIHUAHUA
JCAS
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